
Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

•  жүкт�  өз  салмағынан  және  сұйықтықтың  салмағынан  орнату;  •  

жобалау  диаграммасы  үш�н  түй�ндерд�ң  жерг�л�кт�  координаттар  жүйес�н  

қолдану;  •  арматураны  таңдау  тәрт�б�н  көрсет�ң�з.

Бастапқы  деректер:  
радиусы  R  =  2  м  және  би�кт�г�  H  =  3  м  тем�рбетонды  резервуар  –  В25  
тем�рбетон.  Қабырғасының  қалыңдығы  d  =  15  см  
және  түб�н�ң  қалыңдығы  h  =  20  см.

•  жүк  1  –  өз  салмағы;  •  жүктеме  2  –  

судың  �шк�  қысымы.
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•  түб�  бар  цилиндрл�к  резервуардың  конструктивт�к  сызбасын  құрастыру;

Жүктер:

Мақсаттар  мен  м�ндеттер:

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу
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�  Схема  мүмк�нд�г�  ашылмалы  т�з�м�нде  5-  жолды  таңдаңыз  –  Түй�ндег�  алты  ерк�нд�к  дәрежес�.

Есептеу  параметр�н  таңдау  диалогтық  терезеде  бөлек  қалта  құсбелг�с�н  беред�

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

Схеманың  сипаттамасы  нақты  тапсырма  үш�н  барлық  есептеу  нәтижелер�н  тапсырманың  атына  сәйкес  
атаумен  бөлек  қалтада  сақтауға  мүмк�нд�к  беред�.  Бұл  қалта  есептеу  нәтижелер�н  сақтау  
үш�н  каталогта  жасалған.  Бұл  белг�л�  б�р  тапсырма  үш�н  есептеу  нәтижелер�н  тауып,  одан  
кей�н  есептеу  нәтижелер�н�ң  файлдарын  тасымалдау  немесе  Explorer  немесе  басқа  файл  менеджерлер�  
арқылы  осы  файлдарды  қарау  және  талдау  қажет  болса  ыңғайлы.

қосулы

–  Схеманың  бес�нш�  ерекшел�г�  (түй�нде  алты  ерк�нд�к  дәрежес�)  немесе  панельде

�  Пайда  болған  Схеманы  сипаттау  диалогтық  терезес�нде  (6.1-сурет)  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

�  құрылатын  тапсырманың  атауы  –06_цилиндрл�к  тем�рбетонды  цистерна;

Жаңа  ашылмалы  т�з�мнен  жылдам  қол  жетк�зу  үш�н  пәрменд�  таңдаңыз  –  Схеманың  бес�нш�  мүмк�нд�г�  
(Түй�ндег�  алты  ерк�нд�к  дәрежес�).  Осыдан  кей�н  с�зге  тек  тапсырма  атауын  көрсету  керек.

Схема  сипаттамасы  т�лқатысу  терезес�н  таңдалған  схема  сипаттамасымен  де  ашуға  болады.  Мұны  
�стеу  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�нде  Жаңа  элементт�ң  ашылмалы  т�з�м�нде  таңдаңыз

1-кезең.  Жаңа  тапсырма  құру

�  Жаңа  тапсырма  жасау  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�н  ашыңыз  және  Жаңа  (Жылдам  к�ру  құралдар  тақтасының  
түймес�)  таңдаңыз.

команда

LIRA-SAPR®  компьютер�мен  жұмыс  �стеуд�  бастау  үш�н  келес�  Windows  пәрмен�н  �ске  қосыңыз:

-  Растау.�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

Бастау  �  Бағдарламалар  (Барлық  бағдарламалар)  �  LIRA  SAPR  �  LIRA-SAPR  2020  �  LIRA-SAPR  2020.

6.1-сурет.  Схеманы  сипаттау  т�лқатысу  терезес�
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�  конустың  төменг�  радиусы  -  R  =  2  м;

�  конус  би�кт�г�  -  H  =  0  м;

�  Осы  диалогтық  терезеде  цилиндрд�  құруға  қажетт�  параметрлерд�  орнатыңыз  (6.2-сурет):

Танк  түб�н  жасау

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

�  цилиндрд�ң  радиусы  -  R  =  2  м;

�  Faces  of  Revolution  диалогтық  терезес�нде  конустың  ек�нш�  генерациясы  қойындысын  басып,  келес�  параметрлерд�  
орнатыңыз  (6.3-сурет):

–  Өт�н�ш  беру.

�  Айналдыру  түймес�н  басу  арқылы  «Төңкер�с  беттер�»  диалогтық  терезес�н  ашыңыз  ( Жасау  
және  өңдеу  қойындысында  панельд�  жасау ).

–  Беткейлер

кесет�н  ұшақтар.

�  басқа  параметрлер  әдепк�  бойынша  қабылданады.

6.2-сурет.  «Революция  беттер�»  диалогтық  терезес�
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Резервуар  қабырғаларын  жасау

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз
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2-кезең.Бактың  геометриялық  сызбасын  құру

�  резервуар  қабырғасының  ақырлы  элементтерге  т�г�нен  -  n1  =  20,  шеңбер  бойынша  -  n2  =  9;

�  цилиндр  би�кт�г�  -  H  =  3  м;

�  конустың  жоғарғы  радиусы  –  r  =  0  м;

Бұл  дизайн  схемасы  мен  жүктеме  орталықтан  симметриялы  болғандықтан,  б�з  симметрия  қосылымдарын  тағайындай  
отырып,  резервуардың  төрттен  б�р  бөл�г�н  жобалай  аламыз.

�  сектор  бұрышы  fi  =  90°.
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�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз –  Өт�н�ш  беру.

6.3-сурет.  «Революция  беттер�»  диалогтық  терезес�

Т�збект�  орау

�  резервуар  түб�н  ақырғы  элементтерге  бөлу  -  n1  =  10,  n2  =  9;

�  басқа  параметрлер  әдепк�  бойынша  қабылданады.

�  сектор  бұрышы  fi  =  90°.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

редакциялау)  Бума  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (6.4-сурет).
–  Диаграмманы  орау  (Жасау  қойындысындағы  өңдеу  тақтасы  және�  Түймен�  басыңыз

�  Бұл  терезеде  « Қолдану »  түймес�н  басыңыз  (диаграмманы  орау  сәйкес  түй�ндер  мен  элементтерд�  б�р�кт�ру  үш�н,  
сондай-ақ  жойылған  түй�ндер  мен  элементтерд�  дизайн  диаграммасынан  б�ржола  алып  тастау  үш�н  жүзеге  
асырылады).
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Сақтау  (түйме Жылдам  к�ру  құралдар  тақтасында).
�  Пайда  болған  басқаша  сақтау  т�лқатысу  терезес�нде  мынаны  көрсет�ң�з:

�  тапсырма  атауы  –06_цилиндрл�к  тем�рбетонды  цистерна;

6.4-сурет.  Диалогтық  терезен�ң  бумасы

�  Жобалау  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау  үш�н  Қолданбалар  мәз�р�н  ашып ,  таңдаңыз
Есептеу  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

�  Сақтау  түймес�н  басыңыз .
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�  осы  тапсырма  сақталатын  қалта  (әдепк�  қалта  –  Деректер).
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�  Бұл  терезеде  Түй�н  нөм�рлер�  бойынша  құсбелг�н�  қойып ,  сәйкес  өр�ске  сандарды  енг�з�ң�з

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

түй�ндер  1  –  300.

6

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  PolyFilter  (әдепк�
жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан)  PolyFilter  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (6.5-сурет).
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Жерг�л�кт�  координаталар  жүйес�н�ң  мақсаты

Жерг�л�кт�  координаттар  жүйес�н  тағайындау  үш�н  301  (0;0;0)  саны  бар  түб�н�ң  орталық  түй�н�н  
қоспағанда,  конструкторлық  диаграмманың  барлық  түй�ндер�н  белг�леу  керек.

�  Түймен�  басыңыз

Интерфейст�ң  таспа  көр�н�с�  үш�н  дизайн  үлг�с�н�ң  түй�ндер�н  немесе  элементтер�н  таңдағаннан  кей�н  
мәт�нмәнд�к  таспа  қойындылары  көрсет�лед�.  Мәт�нмәнд�к  қойындылардың  әрқайсысы  таңдалған  
нысандарға  немесе  таңдалған  пәрменге  қатысты  әрекеттерд�  қамтиды.  Мәт�нмәнд�к  қойынды  
пәрменмен  жұмысты  аяқтағанда  немесе  нысандарды  таңдауды  алып  тастағанда  жабылады.  Диаграмманың  
түй�ндер�мен  немесе  элементтер�мен  жұмыс  �стеуге  арналған  мәт�нмәнд�к  қойындылар  тек  диаграмманы  
құру  және  өңдеуге  арналған  пәрмендерд�  қамтиды  және  оларды  Талдау,  Кеңейт�лген  талдау,  Тем�рбетон,  Болат  
қойындыларынан  шақыруға  болмайды.

3-кезең.  Жобалау  үлг�с�н�ң  түй�ндер�не  жерг�л�кт�  координаттар  жүйес�н  тағайындау

–  Өт�н�ш  беру.�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

6.5-сурет.  PolyFilter  диалогтық  терезес�

Түй�ндерд�  таңдау
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–

әдепк�.

6.6-сурет.  Т�лқатысу  терезес�  Жерг�л�кт�  түй�н  осьтер�

�  Пайда  болған  «Күштерд�ң  комбинацияларын  құрастыру»  диалогтық  терезес�нде  түймеш�г�н  басыңыз

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

7

Растау;

4-кезең.  Дизайн  нұсқаларын  көрсету

�  DCS  кестес�н  таңдау  үш�н  түймеш�г�н  басыңыз

�  Түймен�  басыңыз

Қолдану.
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–  Өт�н�ш  беру.

–  DCS  кестес�н  қосу/өңдеу;

�  Бұл  диалогтық  терезеде  б�р�нш�  дизайн  опциясы  үш�н  параметрлерд�  орнатыңыз:

�  Local  Nodes  Axes  
диалогтық  терезес�н  ашу  үш�н  Түй�ндер  қойындысын  басыңыз  (6.6-сурет).

�  Содан  кей�н  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес�нде  түймен�  басыңыз –

Z  координатасы  би�кт�кте  айнымалы  болғандықтан ,  б�з  сәйкес  жалаушаны  өш�рем�з).

�  т�з�мде  Бөл�мдерд�  есептеу:  DCS  радиобатырмасын  қосу ;

–  Түй�ндерд�ң  жерг�л�кт�  осьтер�  ( контекстте  түй�ндерд�  өңдеу  тақтасы

–�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес�н  ашыңыз  (6.7-сурет)

�  Бұл  терезеде  Z2  координатасынан  құсбелг�н�  алып  тастаңыз  (осылайша  б�з  нүктен�ң  координатасын  орнатамыз,

Схеманы  жобалау  опциялары  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Дизайн  тақтасы ).

�  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес�н�ң  басқа  параметрлер�  сәйкес  қабылданады
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�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  Дизайн  опциялары  диалогын  жабыңыз -  Жабу.

6.7-сурет.  Диалогтық  терезе  Дизайн  опциялары

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары
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�  Графикалық  т�з�м  элемент�н  ек�  рет  басу  арқылы  Plate  бөл�м  түр�н  таңдаңыз .

�  материалдың  менш�кт�  салмағы  –  Ro  =  2,75  т/м3 .

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

б

�  Деректерд�  енг�зу  үш�н  түймен�  басыңыз

�  коэффициент  Пуассон  –  V  =  0,2;

Жасау  және  өңдеу)  «Қаттылық  және  материалдар»  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (6.8-сурет,  а).
�  Бұл  терезеде  Қосу  түймеш�г�н  басыңыз  және  пайда  болған  Add  Stiffness  терезес�нде  (қатаңдық  сипаттамаларының  

к�тапханасы),  қаттылықтың  сандық  сипаттамасының  төрт�нш�  қойындысын  басыңыз  (6.8б-сурет).

�  Түймен�  басыңыз

Пластиналар  (төменг�  үш�н):

�  қалыңдығы  –  H  =  20  см;

–  Қаттылық  және  материалдар  ( Қаттылықтар  және  қосылымдар  тақтасы

�  серп�мд�л�к  модул�  –  E  =  3е6  т/м2  (ағылшын  т�л�ндег�  пернетақта  орналасуымен);

5-кезең.  Резервуар  элементтер�  үш�н  қаттылық  параметрлер�  мен  материал  параметрлер�н  орнату

А
6.8-сурет.  Диалогтық  терезелер:  a  –  Қаттылықтар  мен  материалдар,  b  –  Қаттылықты  қосыңыз

-  Растау.

�  Плиталар  үш�н  қаттылықты  орнату  диалогтық  терезес�нде  (6.9-сурет)  бөл�м  параметрлер�н  орнатыңыз.

Қаттылық  түрлер�н�ң  қалыптасуы
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-  Растау.
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PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

Тем�рбетон  конструкцияларына  арналған  материалдарды  көрсету

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

�  Есептеу  түр�  ашылмалы  т�з�м�нде  Қабық  жолын  таңдаңыз ;

�  басқа  параметрлер  алдыңғы  қаттылық  үш�н  қабылданған.

�  Түймен�  басыңыз

�  Пластиналардың  қаттылығын  анықтау  жаңа  терезес�нде  Пластина  бөл�м�н�ң  (қабырға  үш�н)  параметрлер�н  орнатыңыз :

онда  TYPE:  PLATE  т�з�м�ндег�  б�р�нш�  жолды  басыңыз ,  содан  кей�н  терезен�ң  оң  жақ  бөл�г�нде  
пластина  элементтер�  үш�н  келес�  параметрлерд�  орнатыңыз:

�  барлық  басқа  параметрлер  әдепк�  бойынша  орнатылған  күй�нде  қалады.

�  қалыңдығы  –  H  =  15  см;

тем�рбетон  конструкцияларына  арналған  параметрлер).

6.9-сурет.  Диалогтық  терезе  Пластиналар  үш�н  қаттылықты  орнату

�  Қатаңдықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  ек�нш�  RC  қойындысын  басыңыз  (Тапсырма

�  "Түр"  радио  түймес�  қосылған  кезде  Өңдеу  түймес�н  басыңыз .

�  Plate  бөл�м�  түр�н  таңдау  үш�н  т�нту�рд�  ек�  рет  басыңыз .

�  Тем�рбетон  конструкцияларын  есептеу  материалдары  диалогтық  терезес�  экранда  пайда  болады  (6.10-сурет),
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таңдау  жойылады.  Бұл  таңдалған  элементтерге  ағымдағы  қаттылық  пен  материал  комбинациясы  
тағайындалғанының  дәлел�.)

�  Қатаңдықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  б�р�нш�  Қаттылық  қойындысын  және  т�з�мде  басыңыз.

�  Көлденең  арматура  ашылмалы  т�з�м�нде  AI  жолын  таңдаңыз ;

�  Курсорды  кез  келген  түй�нге  немесе  қабырға  элемент�не  бағыттаңыз  (түй�ндер  мен  қабырға  элементтер�  қызыл  түске  боялған).

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

�  барлық  басқа  параметрлер  әдепк�  бойынша  орнатылған  күй�нде  қалады.

түс�).

–  Блокты  және  оның  түй�ндер�н  Блокты  белг�леу  ашылмалы  т�з�м�нде  белг�леу

�  Курсорды  кез  келген  түй�нге  немесе  төменг�  бөл�кт�ң  элемент�не  бағыттаңыз.
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�  Әр�  қарай,  ҚАРАТУЛАР  т�з�м�ндег�  б�р�нш�  жолды  басып ,  терезен�ң  оң  жақ  бөл�г�нде  келес�н�  орнатыңыз
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параметрлер:

�  Бетон  сыныбы  ашылмалы  т�з�м�нде  B25  жолын  таңдаңыз ;

Резервуар  элементтер�не  қаттылық  пен  материалдарды  тағайындау

�  Таңдау  тақтасының  
құралдар  тақтасындағы  түймен�  басыңыз .

қаттылық  түрлер�,  қаттылық  түр�н  таңдаңыз  1.  Меңзермен  H  20  пластина.

�  барлық  басқа  параметрлер  әдепк�  бойынша  орнатылған  күй�нде  қалады.

�  Қатаңдықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  Схематикалық  элементтерге  тағайындау  өр�с�ндег�  
Материалдар  құсбелг�с�н  қойыңыз  (бұл  жағдайда  ағымдағы  қаттылық  түр�н�ң  т�з�м�нде  
қаттылық  2.  Plate  H  15,  ал  т�з�мде:  ток  рет�нде  келес�  материалдар  белг�лену�  керек:  түр�  –  1.  қабықша,  бетон  
класы  –  1.В25  және  арматура  класы  –  1.А-III).

�  Ағымдағы  рет�нде  орнату  түймеш�г�н  басыңыз .

�  Осыдан  кей�н  БЕТОН  т�з�м�ндег�  б�р�нш�  жолды  басып ,  терезен�ң  оң  жақ  бөл�г�нде  келес�н�  орнатыңыз.

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз -  Растау.

�  Қаттылық  пен  материалдар  диалогтық  терезес�нде  –  Қолдану  (элементтерден)  түймеш�г�н  басыңыз.

6.10-сурет.  Диалогтық  терезе  Тем�рбетон  конструкцияларын  есептеуге  арналған  материалдар

параметрлер:

Machine Translated by Google
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түй�ндерд�ң  қозғалысы:  Y,  UX  және  UZ  (бұл  бағыттар  кесу  жазықтығындағы  симметриялық  қосылыстарға  сәйкес  
келед�).

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  көпбұрышты  белг� .

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

–  Белг�ленген  түй�ндерге  қосылымдарды  қосыңыз  (барлық  түй�ндер

�  Т�нту�рд�ң  сол  жақ  батырмасын  пайдаланып,  астыңғы  және  қабырға  арасындағы  түй�спелерд�ң  айналасындағы  тұйық  контурды  анықтаңыз  
(сонымен  қатар  курсорды  пайдаланып  диаграммада  жай  ғана  астыңғы  және  қабырға  арасындағы  түй�спелерд�  көрсетуге  болады).

�  Түймен�  басыңыз

–  С�лтемелер  (Жасау  қойындысындағы  қаттылықтар  мен  с�лтемелер  тақтасы  және  �  Түй�ндердег�  
с�лтемелер )  диалогтық  терезес�н  шығарады  (6.11-сурет).

�  Бұл  терезеде  ұяшықтарды  белг�леу  арқылы  оған  тыйым  салынған  бағыттарды  белг�лең�з

6-кезең.  Шекаралық  шарттарды  орнату

–

–  Түй�ндерд�  белг�леу  ашылмалы  т�з�м�нде  Түй�ндерд�  белг�лең�з ,  содан  кей�н

Жобалау  сұлбасының  түй�ндер�не  жерг�л�кт�  координаталар  жүйес�  тағайындалғандықтан,  
бер�лген  шекаралық  шарттар  осы  координаталар  жүйес�не  сәйкес  болады.

Проекциялық  құралдар  тақтасындағы  изометриялық  проекция  (әдепк�  бойынша  жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  
орналасқан).

�  Содан  кей�н  Қатаңдықтар  және  материалдар  диалогтық  терезес�нде  белг�шес�н  басыңыз

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз,  ол  көк  
түске  боялады  және  тағайындалған  қосылым  комбинациясының  сызығы  С�лтеме  комбинациялары  т�з�м�не  қосылады ).

6.11-сурет.  Түй�н  с�лтемелер�  т�лқатысу  терезес�

түймес�  арқылы

–  Өт�н�ш  беру.

�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  дизайн  диаграммасының  изометриялық  көр�н�с�не  өт�ң�з

Machine Translated by Google



�  Түймен�  басқаннан  кей�н –  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Блокты  белг�леу  ашылмалы  
т�з�м�нде  блокты  белг�леу ,  курсорды  төменг�  бөл�кт�ң  кез  келген  элемент�не  бағыттаңыз.

–

No2  жүктемен�  қалыптастыру

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

7-кезең.  Жүктемелерд�  анықтау

�  Күй  түймес�н  басу  арқылы  ағымдағы  жүктеме  корпусының  нөм�р�н  
өзгерт�ң�з  (жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан).

–  Қолдану  (көрсет�лген  көлемге  сәйкес

�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  жобалық  диаграмманың  диметриялық  проекциясына  өт�ң�з
Проекциялық  құралдар  тақтасындағы  диметриялық  проекция .

�  Түймен�  басыңыз

�  Бұл  терезеде  радиобатырма  қосылған  кезде  т�збект�ң  барлық  элементтер�  және  көрсет�лген  коэффициент.  �ш�нде  сен�мд�л�к

6.12-сурет.  Өз  салмағын  қосу  диалогтық  терезес�
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–  Белг�ленген  түй�ндерге  қосылымдарды  қосыңыз.

1-  ге  тең  жүк ,  салмақ  түймес�н  басыңыз  Ro  
элементтер�  өз  салмағынан  жүкпен  жүктелед�).
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�  Түй�н  с�лтемелер�  т�лқатысу  терезес�нде  тыйым  салынған  қосымша  бағыттарды  таңдаңыз

No1  жүктемен�  қалыптастыру

�  Түймен�  басыңыз

–  Кезекте  келес�  жүктеме

–  Өз  салмағын  қосу  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктемелер  тақтасы )  Өз  
салмағын  қосу  диалогтық  терезес�н  шақырыңыз  (6.12-сурет).

қозғалатын  түй�ндер  (Z).
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�  Бұл  терезеде  әдепк�  координаттар  жүйес�  Global  болып  табылады,  бағыт  Z  ос�н�ң  бойымен.

6.13-сурет.  Диалогтық  терезе  Жүктемелерд�  анықтау

�  Параметрлер  диалогтық  терезес�н  ашу  үш�н  б�ркелк�  бөл�нген  жүктеме  түймес�н  басыңыз .

-  Растау.

–  Түй�ндер  мен  элементтердег�  жүктемелер  ашылмалы  т�з�м�ндег�  « Плиталарға  жүктеу».пәрмен�  
( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктеу  тақтасы ).

�  Диалогтық  терезеге  қоңырау  шалыңыз  Loads  on  plates  қойындысында  (Cурет  6.13)  таңдаңыз.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

6.14-сурет.  Параметрлер  диалогтық  терезес�

�  Бұл  терезеде  жүктеме  қарқындылығын  p  =  3  т/м2  орнатыңыз  (6.14-сурет).
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�  Түймен�  басыңыз
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�  Осыдан  кей�н,  жүктеу  жағдайлары  т�з�м�нде  ек�нш�  жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз,  содан  кей�н  Таңдалған  
жүк  жағдайын  өңдеу  өр�с�нде  Түр  ашылмалы  т�з�м�нен  жолды  таңдаңыз.

Уақытша  ұзақтығы /  Ұзын  және  түймен�  басыңыз

�  Блокқа  б�р�кт�ру  құсбелг�с�н  алып  тастаңыз.

�  Әр�  қарай,  Таңдалған  жүктеу  жағдайын  өңдеу  өр�с�нде  ашылмалы  т�з�мнен  Көру  опциясын  таңдаңыз

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

�  Осыдан  кей�н  түймен�  басыңыз

Тұрақты  жолды  таңдап,  түймен�  басыңыз

–  Редактор
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�  Бұл  терезеде  жүктеме  қарқындылығын  p1  =  -3  т/м2  орнатыңыз  және  Z  ос�н�ң  бойымен  радио  түймен�  басыңыз .
(6.14-сурет).

Жерг�л�кт�.

�  Load  Case  Editor  (Cурет  6.16)  диалогтық  терезес�н  жүктейт�н  жағдай  түймес�н  басу  арқылы  ашыңыз  
( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктер  тақтасы ).

жүктеу.

–  Өт�н�ш  беру.

�  Б�ркелк�  емес  жүктеме  т�лқатысу  терезес�н  ашу  үш�н  тақталар  тобындағы  трапеция  тәр�зд�  жүктеме  
түймес�н  басыңыз .

�  Бұл  т�лқатысу  терезес�нде,  жүктеу  жағдайлары  т�з�м�нде  б�р�нш�ге  сәйкес  келет�н  жолды  бөлектең�з
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�  Блок  таңдау  функциясы  қосылған  резервуар  қабырғасының  кез  келген  түй�н�не  немесе  элемент�не  курсорды  көрсету  арқылы  
қабырға  элементтер�н  таңдаңыз.

-  Растау.

6.15-сурет.  Диалогтық  терезе  б�ркелк�  емес  жүктеме

–  Өт�н�ш  беру.

�  Жүктемелерд�  анықтау  т�лқатысу  терезес�нде  радио  түймен�  басу  арқылы  координаталар  жүйес�н  орнатыңыз.

Жүктеме  жағдайлары  туралы  кеңейт�лген  ақпаратты  көрсету
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–  Әдепк�  түймен�  басу  арқылы  DCS  кестес�н  әрб�р  жүктеме  жағдайы  үш�н  мәндермен  
толтырыңыз .  Әр�  қарай,  бұл  тапсырма  үш�н  тек  тағайындалған  параметрлерд�  растау  қажет.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

�  Бұл  терезеде  SNiP  2.01.07-85*  таңдалған  құрылыс  коды  бар  кестен�  құру  үш�н

16

Күштерд�ң  есепт�к  комбинациялары  (6.17-сурет).

Жүктеме  жағдайларының  түр�  Load  Case  Editor  диалогтық  терезес�нде  көрсет�лгенд�ктен  
(6.16-сурет),  DCS  кестес�н  әдепк�  параметрлермен  жасауға  болады.

�  Түймен�  басыңыз

-  Растау.
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–  DCS  кестес�  ( Есептеу  қойындысындағы  DCS  тақтасы )  диалогтық  терезен�  шақырыңыз

жүктеу,  түймеш�г�н  басыңыз

6.16-сурет.  Іс  өңдег�ш�н  жүктеу  т�лқатысу  терезес�

Әрб�р  жүктеме  жағдайы  үш�н  әдепк�  мәндер�  бар  DCS  түймеш�г�н  басыңыз  DCS  кестес�н  
әдепк�  мәндермен  толтырыңыз.

–

8-кезең.  DCS  кестес�н  құру

�  Осыдан  кей�н  әрқайсысы  үш�н  әдепк�  параметрлерд�  тағайындауды  растау  үш�н
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9-кезең.  Т�збект�  толық  есептеу

�  Есептеу  қойындысындағы  түймен�  басу  арқылы  есептеу  
тапсырмасын  орындаңыз ).

6.17-сурет.  Диалогтық  терезе  Күш  комбинацияларын  құрастыру

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

–  Толық  есептеуд�  орындаңыз  ( Есептеу  тақтасы
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Деформацияланған  резервуар  қабырғасында  жерг�л�кт�  Х  ос�  бағытында  деформациялық  изоөр�стерд�  шығару

түймеш�г�н  басыңыз

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

содан  кей�н  Талдау  қойындысын  басыңыз ).

�  Блок  таңдау  функциясы  қосылған  кезде  курсорды  резервуар  қабырғасының  кез  келген  элемент�не  
бағыттау  арқылы  қабырға  элементтер�н  таңдаңыз.

�  Дизайн  модел�н  YOZ  жазықтығына  проекцияда  көрсету  үш�н  (6.18-сурет)  түймеш�г�н  басыңыз.

�  Күй  жолағында  (жұмыс  терезес�н�ң  төменг�  аймағында  орналасқан)  Жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  өзгерту  
ашылмалы  т�з�м�нде  ек�нш�  жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз  немесе  түймен�  басыңыз.

–  Келес�  жүктеме.

–  Проекциялау  құралдар  тақтасындағы  YOZ  проекциясы .

–  Mosaic/izofield  ашылмалы  т�з�м�ндег�  жерг�л�кт�  жүйедег�  орын  ауыстыру  изоөр�стер�

�  Әдепк�  бойынша  есептеу  нәтижелер�н  қарау  режим�нде  түй�ндерд�ң  қозғалысын  ескере  отырып  есептеу  
схемасы  көрсет�лед�.

Ағымдағы  жүктеме  жағдайының  нөм�р�н  өзгерту

–  X(L)  бойындағы  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�  ( Деформациялар  тақтасы  қосулы

10-кезең.  Статикалық  есептеулерд�ң  нәтижелер�н  қарау  және  талдау

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  фрагментация .

�  Экранда  тек  таңдалған  түй�ндерд�  және  қабырға  элементтер�н  көрсету  үш�н  фрагментацияны  орындаңыз

Есепт�  есептегеннен  кей�н  статикалық  есептеу  нәтижелер�н  қарау  және  талдау  Талдау  
қойындысында  жүзеге  асырылады.

�  Жерг�л�кт�  X  ос�н�ң  бағыты  бойынша  орын  ауыстыру  изоөр�стер�н  көрсету  үш�н  пәрменд�  таңдаңыз

18
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�  Түймеш�кт�  басу  арқылы  жобалық  диаграмманың  диметриялық  проекциясына  өт�ң�з
Проекциялық  құралдар  тақтасындағы  диметриялық  проекция .

–

6.18-сурет.  Резервуар  қабырғасының  элементтер�ндег�  жерг�л�кт�  X  ос�н�ң  бағыты  бойынша  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�

–�  Дизайн  үлг�с�н  бастапқы  п�ш�н�не  қайтару  үш�н  Таңдау  тақтасының  құралдар  
тақтасындағы  Дизайнды  қалпына  келт�ру  түймеш�г�н  басыңыз .

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу
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–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  фрагментация .түймен�  басу  арқылы  бөлшектеу
�  Ғаламдық  Z  ос�  бағытында  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�н  көрсету  үш�н  (6.19-сурет),

Мозаика/изоөр�стер  т�з�м�н ,  содан  кей�н  түймес�н  басыңыз  
( Талдау  қойындысындағы  Деформация  тақтасы ).

�  Блок  таңдау  функциясы  қосылған  кезде  курсорды  резервуар  түб�н�ң  кез  келген  түй�н�не  немесе  элемент�не  бағыттау  
арқылы  төменг�  элементтерд�  таңдаңыз.

�  Экранда  тек  таңдалған  түй�ндерд�  және  төменг�  элементтерд�  көрсету  үш�н  орындаңыз

Деформацияланған  диаграмма  бойынша  түб�н�ң  т�к  жылжуларының  изоөр�стер�н  шығару

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

команданы  таңдау

–  Z  бойындағы  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�

6.19-сурет.  Резервуар  түб�н�ң  элементтер�ндег�  ғаламдық  Z  ос�н�ң  бағыты  бойынша  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�

20 ©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

–  Ашылмалы  т�з�мдег�  ғаламдық  жүйедег�  орын  ауыстырулардың  изоөр�стер�
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түймес�

содан  кей�н  курсорды  резервуар  қабырғасының  төменг�  бөл�г�н�ң  элементтер�н�ң  б�р�не  бағыттаңыз.

–  Стресс  мозаикасы  бойынша

�  Резервуар  қабырғасының  төменг�  бөл�г�н�ң  кез  келген  элементтер�ндег�  кернеулерд�  көрсету  үш�н  түймес�н  басыңыз

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

Nx  ( Талдау  қойындысындағы  тақталардағы  кернеулер  және  көлемд�к  FE ).

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  түй�н  немесе  элемент  туралы  ақпарат  және

–  Түпнұсқа  схема

–

�  Nx  бойынша  кернеулерд�ң  мозайкасын  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз

–  Мозаика

–  Nx  бойынша  

кернеулер  мозаикасы  ( Талдау  қойындысындағы  тақталардағы  кернеулер  және  көлемд�к  FE ).

( Талдау  қойындысындағы  деформациялар  тақтасы ).
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Mosaic/Izofields  ашылмалы  т�з�м�нде  кернеулерд�  таңдаңыз ,  содан  кей�н  Stress  Mosaic  by  Mx  түймес�н  
басыңыз  ( Талдау  қойындысындағы  пластиналардағы  кернеулер  және  көлемд�к  FE  тақтасы ).

�  Түй�ндерд�ң  қозғалысын  есепке  алмай  диаграмманы  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз

21

Кернеу  мозаикасын  көрсету

�  Дизайн  үлг�с�н  бастапқы  п�ш�н�не  қайтару  үш�н  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  
Дизайнды  қалпына  келт�ру  түймеш�г�н  басыңыз .

–

Пайда  болған  диалогтық  терезе  (6.20-сурет)  кернеу  мәндер�н  көрсетед�.

�  Mx  бойымен  кернеулерд�ң  мозайкасын  көрсету  үш�н  пәрменд�  таңдаңыз

�  Диаграмманы  Nx  бойындағы  кернеулерд�ң  мозаикасы  жоқ  көрсету  үш�н  түймен�  басыңыз
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пәрменд�  таңдаңыз  
( Талдау  қойындысындағы  Кестелер  тақтасы ).

�  Осыдан  кей�н  Кестелер  диалогтық  терезес�нде  (6.21-сурет)  есептелген  DCS  жолын  таңдаңыз .

–  Құжаттама  ашылмалы  т�з�м�ндег�  стандартты  кестелер

�  Түймен�  басыңыз

Есептеу  нәтижелер�н�ң  кестелер�н  құру  және  қарау
�  Т�збек  элементтер�ндег�  күштерд�ң  есептелген  комбинацияларының  мәндер�  бар  кестен�  көрсету  үш�н,

6.20-сурет.  Диалогтық  терезе  №  элемент  туралы  ақпарат.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары
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–  Өт�н�ш  беру.
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Таңдалған  кесте  п�ш�м�  есте  сақталады  және  стандартты  кестелермен  әр�  қарай  жұмыс  
�стегенде  әдепк�  бойынша  пайдаланылады.

6.21-сурет.  Кестелер  диалогтық  терезес�

�  Талдаудан  кей�н  түймен�  басу  арқылы  кестен�  жабыңыз

23

Әдепк�  бойынша  стандартты  кестелер  CSV  п�ш�м�нде  жасалады.  Бұл  кестелерде  көрсет�лет�н  
ақпарат  әртүрл�  қойындыларға  бөл�нед�:  бастапқы  деректер  (мысалы,  DCS  үш�н  
коэффициенттер),  егер  бар  болса;  жолақ  элементтер�  бойынша  нәтижелер;  пластина  элементтер�не  
арналған  нәтижелер  және  т.б.

Жасалатын  кестен�ң  п�ш�м�н  өзгерту  үш�н  Стандартты  кестелер  диалогтық  терезес�нде  және  
пайда  болған  Кесте  п�ш�м�  терезес�ндег�  Басқа  түймес�н  басу  керек,  қажетт�  п�ш�мд�  
таңдап,  Растау  түймес�н  басу  арқылы  таңдауыңызды  растаңыз  (жасау  үш�н  мәт�нд�к  форматтағы  
кестелерд�  қосу  керек .  HTML  п�ш�м�нде  кестелер  жасау  үш�н,  «Графикалық  макет  жасаушы»  
бағдарламасының  режим�нде  әр�  қарай  жұмыс  �стеу  үш�н  форматта  кестелер  жасау  үш�н,  
қосу  керек .  RPT  радиобатырмасын  қосу  керек ).

Кестен�  Есептер  к�табына  қосу  құсбелг�с�н  қойғанда ,  кесте  тек  CSV  п�ш�м�нде  жасалады  
және  Есептер  к�табына  енг�з�лед�.  «Есептер  к�табында»  орналасқан  кесте  қажет  болған  
жағдайда  қосымша  жаңартылып,  «Есептер  к�табы»  құралдарының  көмег�мен  есепте  құрастырылуы  
мүмк�н .

Мысал  6.  Цилиндрл�к  резервуарды  есептеу

-  Жабу.

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

Machine Translated by Google



–  Құжаттама  ашылмалы  
т�з�м�ндег�  тем�рбетонға  арналған  нәтижелер  кестелер�  ( Тем�рбетон  қойындысындағы  кестелер  тақтасы ).

дизайн,  1  -жол  ерекшеленген.

�  Пайда  болған  диалогтық  терезеде  Таңдалған  арматура  туралы  ақпарат  қойындысына  өт�ң�з  (бұл  терезеде  арматураны  
таңдау  нәтижелер�н  қоса  алғанда,  таңдалған  элемент  туралы  толық  ақпарат  бар).

Арматураны  таңдау  нәтижелер�н�ң  кестелер�н  құру  және  қарау

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

-  Жабу.

�  Пәрменд�  таңдау  арқылы  Кестелер  диалогтық  терезес�н  ашыңыз  (6.21-сурет).

Y1  ос�  үш�н  Тем�рбетон  
қойындысындағы  Арматура  түймес�н  басыңыз).

–  Өт�н�ш  беру.

24

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  түй�н  немесе  элемент  туралы  ақпарат  
және  курсорды  кез  келген  тақта  элемент�не  бағыттаңыз.

түймес�
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түймеш�г�н  басыңыз

Арықтау  нәтижелер�н  көру

X1  ос�  үш�н  Тем�рбетон  
қойындысындағы  Арматура  түймес�н  басыңыз).

–  Y1  ос�  бойымен  тақталардағы  төменг�  арматура  (панель

�  Арматура  өр�с�нде  тақталардағы  радио  түймен�  қосыңыз .

�  Пластинаның  соңғы  элементтер�н�ң  б�р�нде  таңдалған  арматура  туралы  ақпаратты  көру  үш�н,

�  Төменг�  арматура  аймағын  бағыттайтын  тақтайшалардағы  мозаиканы  көру  үш�н

�  Пластина  элементтер�ндег�  арматураны  таңдау  нәтижелер�н�ң  кестес�н  жасау  үш�н  түймес�н  басыңыз

11-кезең.  Жобалау  нәтижелер�н  қарау  және  талдау

�  Түймен�  басу  арқылы  диалогтық  терезен�  жабыңыз

�  Төменг�  арматура  аймағын  бағыттайтын  тақтайшалардағы  мозаиканы  көру  үш�н

�  Бұл  терезеде  әдепк�  бойынша  Элементтердег�  күшейту  жолы  бөлектелед�  және  Параметрлер  өр�с�нде

Мәселен�  есептегеннен  кей�н  дизайн  нәтижелер�н  қарау  және  талдау  Тем�рбетон  қойындысында  ( Tape  Plus  
таспа  интерфейс  стил�  үш�н)  жүзеге  асырылады .

–  X1  ос�  бойынша  тақталардағы  төменг�  арматура  (панель
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